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I. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ | ZAKRES INWESTYCJI

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie wymiany istniejacej instalacji c.o. w ,,budynku ,.starej” szkoty w
Szelejewie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robdt stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowe] na realizacj¢ robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan
zawartych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i
konstrukcji drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.2.1. ZAKRES ROB()T OBJETYCH SPECYFIKACJA/GELOWNY SLOWNIK
ZAMOWIEN

Stownik zaméwien (CPV):
45232460-4 Roboty sanitarne
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45321000-3 Prace dotyczgce wykonania izolacji termicznej

1.3. OZNAKOWANIE STWiIORB

Nr ST OPIS

ST.01 Wymiana instalacji c.o.

1.3.1. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Zakres i rodzaj robot instalacyjnych:
o instalacja c.o.:
= demontaz istniejgcej instalacji c.0., w tym orurowania, armatury i
grzejnikow,
» wykonanie nowych poziomdéw i pionoéw instalacji c.o. z rur stalowych
wykonanych ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) wg PN-EN 10305-3,
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwa o
grubos$ci 8-15 um 1 zabezpieczonych pasywacyjna warstwa chromu,
* montaz armatury podpionowej i przygrzejnikowej,
* montaz grzejnikow stalowych plytowych niskopojemnosciowych z
odtworzeniem zdemontowanych obudow grzejnikowych,
= zaizolowanie przewodow instalacji c.0. na poziomie piwnic,
* wilgczenie projektowanych obiegow c.0. do projektowanych
rozdzielaczy c.o.
Szczegbdlowy zakres robdt zawiera PBW 1 przedmiar robot.




1.3.2. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS ROBOT TOWARZYSZACYCH

Przewiduje si¢ roboty demontazowe w nastepujacym zakresie:
o instalacja c.o.:
» demontaz poziomoéw i piondéw c.o. (Zz wylgczeniem prowadzonych
podtynkowo, niekolidujacych z projektowang instalacja c.o0.),

= demontaz grzejnikow i zawordw przygrzejnikowych,

= demontaz i utylizacja istniejgcej izolacji termicznej,

= demontaz armatury zabudowanej na poziomach i pionach c.o.
Materiaty i urzadzenia z demontazu nalezy przekaza¢ Inwestorowi. Materialy metalowe i
zeliwne nie nadajace si¢ do dalszego wbudowania (po stwierdzeniu komisyjnym)
Wykonawca na zlecenie Inwestora dostarczy do punktu skupu zlomu. Szczegdélowy zakres
demontazy uwzglednia przedmiar robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do zabudowy materialy winny by¢ w pelni zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi.

Dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez
Inwestora stanowig cze$¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczegdlnione chocby w
jednym z tych dokumentéow sa dla Wykonawcy obowigzujace i1 stanowig czgs$¢ calej
dokumentaciji.

W  przypadku niezgodnosci robot Ilub materiatbw z dokumentacja techniczng lub
specyfikacjami technicznymi i jezeli spowoduje to obnizenie jako$ci robot, Wykonawca
wymieni taki materiat i powtdrnie wykona roboty na wiasny koszt.

Materiaty 1 urzadzenia z demontazu nalezy po uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu
odwiez¢ do punktu skupu ztomu, a uzyskane z ich sprzedazy srodki przekaza¢ Wiascicielowi.

1.4.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia 1 ostatecznego odbioru robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlagczony w ceng umowna.

1.4.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca zapozna si¢ 1 begdzie stosowal w czasie wykonania robdt wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska. Wykonawca powinien przedsigwziagé czynnos$ci w celu
minimalizacji przypadkowego skazenia otaczajgcego terenu stosujgc przyjazne dla
srodowiska maszyny, urzadzenia i technologie.
W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien:
e zapobiegac przedostawaniu si¢ na tereny sgsiednie materiatow, odpaddéw, nieczystosci
1 blota,
e zna¢ i1 stosowaé przepisy odnoszace do ochrony s$rodowiska przed nadmiernym
hatasem,
e zarzadzac i specjalnie dba¢ o gospodarke MPS,
e zapobiegal 1 zabezpiecza¢ przeciw skazeniu powietrza pylami i gazami,
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e zapobiega¢ 1 zabezpieczal przeciw skazeniu wod plynacych i stojacych pytami i
truciznami.
Wszystkie koszty mozliwych szkod wyniktych z nieprzestrzegania tych warunkow, a takze
kary natozone przez wtasciwe wiadze beda ponoszone przez Wykonawcg.

1.4.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzegaé wszystkich przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca winien utrzymywac catly wymagany i potrzebny sprzet przeciwpozarowy w
dobrym stanie technicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak réwniez na catym placu
budowy. Materiaty tatwopalne winny by¢ skladowane zgodnie z wlasciwymi przepisami i
chronione przed dostgpem o0so6b obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
szkody wyrzadzone przez ogien spowodowane w zwiazku z realizacjg zadania.

1.4.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE I TRUJACE

Wszystkie materialy wykazujace szkodliwo$¢ dla srodowiska nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie jest dopuszczalne uzycie materiatdw radioaktywnych przekraczajacych normy
dopuszczalne, okreslone w odpowiednich normach. Materialy odpadowe winny posiadac
certyfikaty wydane przez upowaznione organizacje okreslajace jednoznacznie ich neutralny
wptyw na §rodowisko. Materiaty bedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robot,
co zanika po ich zabudowaniu (np. materialy pylace) moga by¢ uzyte pod warunkiem
spetnienia technologicznych warunkéw uzycia. Wykonawca winien uzyskaé zezwolenie na
ich uzycie od odpowiednich wtadz publicznych, jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy.

1.45. WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca winien zachowywa¢ wszelkie warunki BHP. W
szczegbdlnosci Wykonawca winien zwraca¢ uwage na wszelkie niebezpieczne 1 szkodliwe dla
zdrowia 1 zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien utrzymywac
wszelkie zabezpieczenia, sprzgt 1 ubrania robocze dla personelu na budowie jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Uwaza si¢, ze wszelkie koszty zwigzane powyzszych robot 1 zabezpieczen sg wlaczone do
ceny umowne;j i nie beda oddzielnie fakturowane.

IL. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBQW BUDOWLANYCH
2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW I
WYROBOW

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwos$ciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie, a takze wymaganiami okres§lonymi w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot powinny:

e by¢ nowe i nieuzywane (wyjatkiem s3a materiatly zatwierdzone przez upowaznionego

przedstawiciela inwestora do demontazu 1 ponownego montazu)



e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujgcych norm i przepisow,

e mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Typy 1 producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowej sluzag jedynie

doktadnemu okresleniu wymaganych parametrow i jako$ci. Mozliwe jest zastosowanie

materialow innych producentéw z zachowaniem wymaganych parametrow 1 nie gorszej
jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy wuzyska¢ akceptacje ich
zastosowania. Zamiany materialow 1 urzadzen akceptuje upowazniony Przedstawiciel

Inwestora.

2.2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA,
TRANSPORTU, WARUNKOW DOSTAW, SKLADOWANIA I KONTROLI
JAKOSCI MATERIALOW I WYROBOW

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.
Wykonawca winien zapewni¢, aby wszystkie czasowo sktadowane materialy, az do czasu ich
zabudowy byly chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaly pozadang jako$¢ i
wlasnosci oraz byly przez caly czas dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca
tymczasowych sktadowisk beda umiejscowione w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Wtascicielem terenu lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy
w magazynach Wykonawcy.

2.3. MATERIALY | WYROBY DOPUSZCZONE DO OBROTU I STOSOWANIA W
BUDOWNICTWIE

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych
odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy - Prawo budowlane oraz
szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru
inwestorskiego sposob 1 termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu
podstawowych materialow oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatow zgodnosci.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z
placu budowy.

2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa 1 specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatow i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach Wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze.
Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmuje
odpowiednig decyzje. Wybrany i1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element
budowlany lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.



III. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet powinien by¢ zgodny z
wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla konkretnych
rodzajow robot.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Wykonawca jest zobowigzany co stosowania tylko takich $rodkow transportu, jakie nie
wplyna, niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materialow.

4.1. TRANSPORT POZIOMY

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkdéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja
uszkodzen przewozonych materiatow i elementow (szczegolnie wielkogabarytowych) oraz
urzadzen

V. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robdt i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.

5.2. ROBOTY ROZBIORKOWE, ROZBIORKI WYKONYWANE METODA
WYBUCHOWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robodt rozbiorkowych na podstawie decyzji
wydanej przez wilasciwy organ. Roboty rozbidorkowe wigkszych lub skomplikowanych
obiektow budowlanych prowadzi si¢ na podstawie dokumentacji projektowej i projektu
organizacji robot, ktorego zakres nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Rozbiorke wykonywang metoda wybuchowa Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ na
podstawie dokumentacji strzalowej, pozwolenia na rozbiorke lub zgloszenia do wlasciwego
urzedu, zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 120,
poz. 1135).

5.3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA PLACU BUDOWY

Dla wigkszych budow lub przy trudnych warunkach dla realizacji robot Wykonawca opracuje
lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy.

5.4. PROJEKT ORGANIZACJI BUDOWY

Wykonawca, dla wigkszych budow, opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji
budowy.



5.5. PROJEKT TECHNOLOGII I ORGANIZACJI MONTAZU

Montaz obiektow prefabrykowanych lub elementow konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach
lub masie powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu technologii i organizacji montazu.
Wykonawca jest zobowigzany, przy wykonywaniu obiektu metodg montazu, prowadzié
dziennik montazu.

5.6. CZYNNOSCI GEODEZYJNE NA BUDOWIE

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa,
wytyczenie wszystkich nowo projektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktory
przeniesie wysoko$ci reperéw, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.7. LIKWIDACJA PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy 1 pelnego uporzadkowania terenu
wokot budowy. Uprzatnigcie terenu budowy sianowi wymoég okreslony przepisami
administracyjnymi o porzadku.

VI. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét, jakosci wyroboéw budowlanych,
zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatow
i robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary 1 badania materialdow oraz robot z
czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w do-
kumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych

6.2. POBIERANIE PROBEK

Probki nalezy pobieraé losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym  prawdopodobienstwem  wytypowane do badan. Inspektor nadzoru
inwestorskiego bedzie miat mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary, beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materiatow u zrodia ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka
potrzebng pomoc w tych czynnosciach.



6.5. DOKUMENTACJA BUDOWY

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt. 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i

udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

Podstawowe dokumenty budowy to:

e dziennik budowy,

e pozwolenie na budowe dla inwestycji (jesli wymagane prawem),

e protokoty przekazania Placu Budowy,

e dokumenty zatwierdzenia wykonania robot,

e uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami
prawnymi,

e protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia upowaznionego przedstawiciela
inwestora,

e korespondencja budowy,

e umowa na realizacj¢ robot.

Wpisy do dziennika Budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowaé postep

robdt, ochrong osdb wiasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwigzane z zarzadzaniem

budowg. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy

zostang przedtozone upowaznionemu Przedstawicielowi Inwestora. Dokumenty budowy

winny by¢ przechowywane w miejscu bezpiecznym i dostgpnym dla Wykonawcy i Inwestora.

Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwlocznie zastgpiony zgodnie z wlasciwymi

wymogami.

VIL. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT I PROWADZENIA KSIAZKI
OBMIAROW

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiarow stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych
robot dokonuje w sposob ciggly kierownik budowy.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dlugo$ci pomiedzy wyszczegbdlnionymi punktami beda obmierzane poziomo, wzdluz linii
osiowej, 1 podawane w [m]. Jezeli szczegblowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla
okreslonych robét inaczej, objetosci beda wyliczone w [m®], powierzchnie w [m?], a sprzet i
urzadzenia w [szt.]. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslane w
kilogramach lub tonach.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru inwestorskiego wazne §wiadectwa.
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7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA POMIAROW

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
robot, a takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary
skomplikowanych, powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do ksigzki obmiarow, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowey.

VIII. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. RODZAJE ODBIOROW

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbidr czesciowy, odbidr etapowy, odbidr robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny). Ponadto wystepujg odbiory przewodow kominowych, instalacji i
urzadzen technicznych oraz rozruch technologiczny.

8.2. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU LUB ZANIKAJACYCH

Do podstawowych obowiazkéw Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
polega na finalnej ocenie jako$ci wykonanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. ODBIORY INSTALACJI I URZADZEN TECHNICZNYCH

Odbiory modernizowanej instalacji c.o. polega¢ beda w szczegdlnosci na:
e kontroli jako$ci potaczen gwintowanych, lutowanych, zgrzewanych i spawanych,
e kontroli jakos$ci zabezpieczenia rur przed korozja, a W szczegdlnosci sprawdzenie
jakosci oczyszczenia 1 grubosci powtok malarskich,
e przeprowadzeniu proby szczelnosci.

8.4. ODBIOR CZESCIOWY

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.5. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbior koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.5.1. Odbioru koncowego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy i
Uzytkownika. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz ocenie wizualne;.
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W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajagcych 1 robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajacych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.5.1. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem jest protokol odbioru koncowego robot, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajagcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

1. protokoly odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

2. protokoty odbioréw czesciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbidr kominiarski),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

5. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,

8.6. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I
GWARANCIJI

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji. Odbior
po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.

8.7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w
dokumentacji projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawcze]
obiektu budowlanego.

IX. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenia obejma nastepujace roboty:
e roboty tymczasowe i1 towarzyszace,
e roboty budowlane i instalacyjne,
objete zawarta umowa o wykonanie danej inwestycji lub zgodnie z kontraktem.

X. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Podstawowe dokumenty odniesienia stanowig:

o projekt budowlano-wykonawczy,
e przedmiar robot.
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10.2. NORMY | AKTY PRAWNE

[1] PN-B-10400:1964 - ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

[2] PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

[3] PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania”.

[4] PN-91/M-75009 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

[5] PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

[6] PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

[7] PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

[8] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”.

[9] PN-86/E-05003/01: ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogo6lne”.
[10] PN-82/B-02402: ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen budynku”.

[11] PN-81/B-10700 — Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

[12] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zn. zmianami

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

[14] Ptuciennik M., Warunki techniczne wykonania i1 odbioru instalacji ogrzewczych,

[15] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

[16] PN-EN 1057:1999 ,,Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania”.
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ST.01. WYMIANA INSTALACJI C.O.
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ | ZAKRES INWESTYCJI

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie wymiany istniejacej instalacji c.o. w ,,budynku ,,starej” szkoty w
Szelejewie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robdt stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowe] na realizacj¢ robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan
zawartych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i
konstrukcji drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT
1.3.1. ZESTAWIENIE OBIEKTOW

Obiekty, w ktorych realizowane beda projektowane roboty instalacyjne — budynek ,,starej”
szkoty w Szelejewie, Szelejewo 19.

1.3.2. ZAKRES I RODZAJ ROBOT BUDOWLANYCH

W zakres przedmiotowej inwestycji wchodza nastepujace rodzaje robot:

e roboty demontazowe w zakresie niezbednym do wykonania nowej instalacji c.o.,

e roboty instalacyjne w zakresie montazu nowych poziomow i piondéw instalacji c.o.,
wraz z wykonaniem kompensacji przewodow i montazem punktow statych,

e roboty instalacyjne w zakresie montazu nowej armatury, zgodnie z PBW instalacji
c.0.,

e roboty budowlane i remontowe w zakresie zwigzanym z prowadzonymi robotami
instalacyjnymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa powszechnie znane 1 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot oraz literaturg
techniczng.

II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH
2.1. RURY

Instalacj¢ od Zrédla ciepta do grzejnikow nalezy wykona¢ z rur stalowych wykonanych ze
stali niskowgglowej (RSt 34-2) wgPN-EN 10305-3, zewngtrznie galwanicznie
ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8-15 umi zabezpieczonych pasywacyjng
warstwg chromu. Laczenie przewoddw poprzez zaprasowywanie (tfgczenia typu Press).
Nalezy stosowa¢ ztgczki z koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-
Ringu lub koncowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewn¢trznymi lub
zewngtrznymi wg PN-EN10226-1.
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2.2. ELEMENTY GRZEJNE

Zaprojektowano zabudowe¢ stalowych grzejnikow ptytowych z zasilaniem bocznym, z
zaworami termostatycznymi na gatazkach grzejnikowych zasilajacych i zaworem odcinajaco-
spustowym na gatazce powrotnej. Przy montazu grzejnikdw nalezy zachowa¢ minimalne
odleglosci od elementéw budowlanych. Grzejniki nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca
fabrycznych zestawow wspornikowych. Lokalizacje grzejnikbw w poszczegdlnych
pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach rzutow budynku.

UWAGA:
1) Grzejniki o dlugosci >2,0 m laczy¢ z instalacja krzyzowo.
2) Istniejace obudowy grzejnikowe zdemontowane z grzejnikéw nalezy odtworzy¢

2.3. ARMATURA

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujacej armatury dla modernizowanej instalacji c.o.:

e manometry techniczne o zakresie pomiarowym 0-0,6 MPa montowane na rozdzielaczach,
termometry techniczne o zakresie pomiarowym 0-100°C montowane na rozdzielaczach.
automatyczne zawory termostatyczne z ograniczeniem przeptywu — PNG,

zawory odcinajace kulowe - PNG,

odpowietrzniki automatyczne DN15 montowane w najwyzszych punktach projektowanej
instalacji c.o.,

e zawory rownowazace i regulacji ciSnienia - PNG.

2.4. 1ZOLACJA PRZEWODOW

Przewody instalacji c.0. na poziomie piwnic izolowac termicznie zgodnie z tabelg (wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (z poZniejszymi
zmianami).

Minimalna grubosi¢ izolacji cieplnej
(material o wspotczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewadzenia cieph
= 0,035[Wi(m - K)]"™
1 2 3
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg lp. 1—4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1—4

skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1—4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 14, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
B Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci nieogrzewane;j 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1—4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z lp. 1—4
Uwaga:
) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy

skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej.

3 lzolacja cieplna wykonana jako powietrenoszczelna.
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Uwaga:

1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepla niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

III. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
ROBOT BUDOWLANYCH

Sprzet 1 maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robot budowlanych musza by¢
sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych.
Nalezy uzywac narzedzi i sprzetu, ktory zapewni odpowiednig jakos¢ wykonanych robot.
Przy wykonywaniu prac montazowych stosowaé narz¢dzia zalecane przez producentéw
materiatlow 1 urzadzen oraz zgodnych z technologia wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania
polifuzyjnego, prasy elektryczne, gietarki. Sprzet i maszyny muszg by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru i inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Dojazd do placu budowy odbywaé¢ si¢ bedzie droga publiczng. W przedmiotowych
robotach brak jest wymagan szczegdlnych co do transportu. Materialty mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu material nie moze ulec uszkodzeniu.
Transport rur powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byto dluzsze niz 1,0 m. Jezeli rury sa
przewozone luzno to ich stos na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz 1m. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$é i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajace
na droge publiczng z budowy nie moga jej zanieczyszcza¢. Kola samochoddéw, nalezy
oczys$ci¢ z zanieczyszczen np. btota. Wszystkie materialy muszg by¢ transportowane zgodnie
zaleceniami producenta.

V. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z RMPiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie
ze standardami okreslonymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” t. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe 1 ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych” wydanymi przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1996
r. Nalezy takze zwraca¢ uwage na zalecenia producentow materialdow przy ich montowaniu .
Montazysta powinien posiada¢ certyfikat upowazniajacy do wykonywania instalacji w danym
systemie wydany przez producenta rur.
Przed przystapienie do montazu instalacji nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykona¢ otwory i obsadza¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach,

e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.
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W miejscach przej$¢ wszystkich rur przez przegrody budowlane (takze $cianki dziatowe)
powinny one by¢ osadzone w tulejach ochronnych wystajacych 2 cm poza lico §ciany, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migdzy rurociggiem a
tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.

5.2. ROBOTY PRZY INSTALACJI C.O.
5.2.1. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI C.O.

Przed rozpoczgciem uktadania przewodow Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosé
materiatow przektadajac do oceny Inspektorowi nadzoru probki materiatow, ktore ma zamiar
stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢. Z przeprowadzonych badan sporzadzié
protokoty. Kontrole i badania zwigzane z odbiorem wyrobdéw oraz robot nalezy wykonad
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét cz II ,,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, normami projektem technicznym i specyfikacja.

Rozprowadzenie przewodow do piondw, a takze piony i galazki grzejnikowe nalezy wykonac
z rur stalowych, czarnych wg PN-74/H-74200. Zachowa¢ kompensacj¢ naturalng
projektowanej instalacji c.o.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie ze standardami wykonania robot okre§lonymi przez: ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czgs¢ I1. Instalacje sanitarne
1 przemystowe”.

Przejscia przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, a w miejscach, gdzie
wymagana jest okreslona klasa odporno$ci ogniowej zastosowac przej$cia ognioochronne lub
masy uszczelniajgce (np. Hilti). Dopuszczalne jest rowniez wykorzystanie innych
atestowanych rozwigzan w tym zakresie. Wydzielenie stref pozarowych zgodnie z projektem
architektonicznym remontu budynku.

5.2.2. MONTAZ GRZEJNIKOW

Mocowanie grzejnikow do $ciany wykona¢ za pomocag typowych konsoli szynowych lub
wspornikdw zgodnie zaleceniami producenta. Polozenie grzejnikéw symetryczne wzgledem
okna (odstepstwo — brak mozliwo$ci montazu symetrycznego).

VI. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Kontrola, badanie oraz obior wyrobow powinny by¢ dokonane wedlug wymagan i w
sposob okreslony przez PN. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do
kontroli jakosci rob6t na terenie 1 poza placem budowy. Przy odbiorze zwroci¢ szczegdlng
uwage na:

e jakos$¢ polaczen zaciskanych,

e jakos¢ wykonanej izolacji przewodow.
Wykonawca jest obowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli, celem ktorej jest
sprawdzenie zgodno$ci wykonanych czynno$ci z dokumentacjg techniczng i wymaganiami
poszczegbdlnych norm.

6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW
Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ aprobaty techniczne, atesty higieniczne, certyfikaty

zgodnosci lub $wiadectwa dopuszczenia produktow i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Badanie materiatow uzytych do wykonania robot nastepuje przez pordOwnanie cech
materiatdéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiatowych
wymienionych w ST.

Material powinien by¢ sprawdzony przed jego wbudowaniem. Na terenie budowy nie moga
znajdowa¢ si¢ materialty inne niz zastosowane w projekcie, specyfikacji technicznej i
nieposiadajace atestow lub aprobat.

6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jako$ci wykonanych rob6t polega na poréwnaniu wykonanych robot z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz warunkach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych.

Kontrola polega¢ bedzie miedzy innymi na:

- prawidlowosci utozenia rur,

- szczelno$ci wykonania potaczen,

- prawidlowosci zainstalowania armatury i urzadzen,

- prawidlowosci wykonania izolacji termicznej lub wykonanych robét.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADAMI WYKONANYCH ROBOT

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane, lub zastosowane to Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy mozliwe jest uznanie wady za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne 1 ustalenie zakresu i wielkos$ci potracenia za obnizong
jako$¢.

VII. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajagcych zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegbdlnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng czescia dokumentacji
projektowej. Obowigzujace jednostki obmiarowe:

- dtugosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami mierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej -
podawane w [m],

- objetosci wyliczane w [m?],

- powierzchnie wyliczane w [m?],

- sprz¢t 1 urzadzenia w podawane w [szt.].

- 1lo$ci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, okreslane w kilogramach lub tonach.

VII1. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Do podstawowych obowiazkow Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
polega na finalnej ocenie jako$ci wykonanych robdt oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu, a takze na przeprowadzeniu proby szczelno$ci. Odbior
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z wykonaniem instalacji c.o.,
mianowicie:

e roboty montazowe wykonania instalacji,

e wykonanie izolacji,

e proby szczelnosci instalacji.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Z kazdego odbioru sporzadzac
protokot.

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Odbiorom czg$ciowym nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikaja
w wyniku postepu robot, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie
odbioru koncowego.

8.2. ODBIORY ROBOT TOWARZYSZACYCH

Wykonawca odpowiada za odtworzenie obiektéw do stanu pierwotnego, co stanowi
przedmiot komisyjnego odbioru robot towarzyszacych przedmiotowej inwestycji.

IX. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczen robot prezentuje cze$¢ ogoélna ST.
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