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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z
2003 r. Poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy
pn.:

e ZABUDOWA POMPY CIEPLA POWIETRZE - WODA
- BUDYNEK SZATNIOWO-SANITARNY NA STADIONIE W GASAWIE

sporzadzony w: czerwiec, 2019 r.

dla; GMINA GASAWA
UL. ZNINSKA 8
88-410 GASAWA

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imie Nazwisko uprawnienia nr czlonkowski izby

Projektowat:

mgr inz. Zygmunt Pierzchawka 5/93/0p OPL/1S/1773/02
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-VF7-D26-CYD *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o humerze ewidencyjnym OPL/IS/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-02 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutk6w prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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Nr ewid. 5/9Z/0F

STWIERDZENIE FRZIYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % ! ust.S5, % 4 ust.Z, % 7, % 17 ust.l pkt.4 lit.a i b
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska =z dnia
20 lutego 197Sr. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr 8, poz.4&) stwierdza sie, 2e:
Obywatel /ka: PIERZCHAWKA Zygmunt

inynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowainiaisce do wykonywania samodzielned
funkciji projektanta
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie sieci i instalacie sanitarne

z ograniczeniem do sieci cieplnych: instalacji wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERZCHAWKA Zygmunt Jest upowainiony/a/ do:

1/ sporzadzania proiektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacji wodocigagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie lJednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw o kubaturze
do 1000 m3 - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-
wania stanu technicznego instalacii ch, kanalizacyinych i ciepl-
nych.-
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

b) Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

c) Obliczenia wlasne z zastosowaniem programu OZC,

d) Audyt energetyczny, autor: Matgorzata Kowalczyk, DH-Systems sp. z 0.0., ul. Gdanska
125, 85-022 Bydgoszcz, 03.2019 r.,

e) Obowigzujace przepisy i normy.

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy zabudowy pompy ciepta
powietrze-woda, ktora pracowaé bedzie na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku szatniowo - sani-
tarnego na stadionie w Gasawie . Szczegdtowy zakres dokumentacji projektowej:

e montaz pompy ciepla powietrze-woda 0 mocy grzewczej Q=47,2 kW (A2W35),

e montaz bufora ciepta o pojemnosci V=1000 dm?® z zabudowang grzalka elektryczng o

mocy 36 kW,
e montaz podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci V=300 dm?,
e roboty budowlane i remontowe zwigzane z projektowanymi robotami instalacyjnymi,

w tym wydzielenie pomieszczenia wezla cieplnego wraz z montazem drzwi technicz-

nych o wym. 90/200 EI30.

II1. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejgcym przedmiotowy budynek nie jest wyposazony w centralng instalacje

grzewcza. Pomieszczenia budynku ogrzewane sg grzejnikami elektrycznymi.

3.2. STAN PROJEKTOWANY
3.2.1. ZRODLO CIEPLA DLA BUDYNKU

Projektuje si¢ (wg odrgbnego projektu) ogrzewanie wodne o temperaturze obliczeniowej
czynnika tz/tp 60/50°C. Obliczen dokonano wg PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w



budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego” z wykorzystaniem pro-
gramu komputerowego OZC. Projektowe obcigzenie cieplne budynku wynosi — 42,18 kW.
Zrédlo ciepta dla budynku stanowié bedzie pompa ciepta powietrze — woda 0 mocy grzewczej
Q=50 kW (A2W35). Pompa ciepla pracowaé bedzie na bufor o pojemnosci V=1000 dm? wy-
posazony w grzatke elektryczng o mocy 36,0 kW.

Projektuje si¢ zabudowe zrodta ciepta w wydzielonym z magazynu sprzetu sportowego (nr
1.15) pomieszczeniu wezta cieplnego.

Pompa ciepta zostanie ustawiona na prefabrykowanym fundamencie zelbetowym. Wytyczne
wykonania fundamentu zgodnie z czg¢scig rysunkowa dokumentacji.

Projektuje si¢ zabudowe pompy ciepta powietrze — woda, gwarantujgcej nastepujace podsta-
wowe parametry eksploatacyjne:

o Efektywnos$¢ / klasa efektywnosci energetycznej (temp. zasil. 35°C) — 160%

e Efektywnos$¢ / klasa efektywnosci energetycznej (temp. zasil. 55°C) — 126%

e Max temp. zasilania —65°C
e Dolna/ gérna granica zastosowania zrodla ciepta (ogrzewanie) -20 / +35°C
e Temp. zasilania/powrotu wody grzewczej -do64-2/0d18°C
e Temp. powietrza (dolne zrodto) od -22 do +35°C
e Nategzenie przeplywu wody grzewczej/wewngtrzna réznica ci$nien:

e A7/W35/30 10,1 m*/h / 7800 Pa

o A7/W45/40 9,7 m3h /7200 Pa

e  Minimalny przeptyw wody grzewczej:

o AT7/W55/47 6,1 m3/h / 2900 Pa

e Moc grzewcza / COP przy A7/W35 (praca 1 sprezarki) -18,8kwW /2,7
e Moc grzewcza / COP przy A7/W35 (praca 2 sprezarki) -38,1kw /2,9
e Moc grzewcza / COP przy A2/W35 (praca 1 sprezarki) -242kW /3,4
e Moc grzewcza / COP przy A2/W35 (praca 2 sprezarki) -47,2kW /3,6
e Moc grzewcza / COP przy A10/W35 (praca 1 spre¢zarki) -33,3kW /4,6
e Moc grzewcza / COP przy A2/W35 (praca 2 sprezarki) -61,4kW /4,4
e Licznik energii cieplnej - zintegrowany
e Oznaczenie / masa czynnika chtodniczego - R417A /20,9 kg

e  Maks. przeptyw nosnika ciepta - 10,4 m*/h / 8300 Pa

e zrédla gérnego / opory hydrauliczne

e Minimalny przepltyw no$nika ciepta zrodta dolnego (powietrza) - 14000 m3/h
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e Napigcie zasilania - 3/N/PE ~400 V, 50 Hz
e Prad rozruchowy z uktadem tagodnego rozruchu -60 A
e Zabezpieczenie (zapewniajgce wylaczenie jednoczesne -C50A

wszystkich faz)

e  Sposob odszraniania - odwrdcenie obiegu

3.2.2. BUFOR CIEPLA

Projektuje si¢ zabudowe pionowego, izolowanego termicznie bufora ciepta. Podstawowe pa-
rametry techniczne:

e pojemnosé¢ V=1000 dm? z grzatka elektryczna o mocy Q=36,0 kW,

e konstrukcja stalowa spawana z izolacja cieplng PU 2 x 50 mm,

e cCisnienie robocze max. 0,3 MPa,

e temp. robocza max. 90 °C.

V. WYKONAWSTWO
4.1. UKLAD POMPY CIEPLA

Modut pompy ciepta nalezy zamontowac na zewnatrz budynku na fundamencie, ktory nalezy

wykona¢ wg czgsci rysunkowej dokumentacji. Odlegto§¢ min. agregatu od $ciany budynku

wynosi 100 cm.

Instalacja elektryczna pompy ciepta musi by¢ wykonana zgodnie z zasadami techniki i obo-

wigzujacymi normami, rozporzadzeniami, a szczegdlnie normg NF C 15 100. Nalezy wyko-

na¢ nastgpujace podstawowe potaczenia elektryczne, zgodnie z wytycznymi producenta pom-

py ciepta. Zastosowane urzadzenie wyposazone jest we wbudowang rozdzielnice elektryczna,

wymagajaca zasilenia z RG budynku i1 zastosowanie zabezpieczenia wg wytycznych DTR

urzadzenia. Zasilanie urzadzen elektrycznych po stronie instalacyjne;j:

e zasilanie pompy obiegowej — kabel o przekroju 3x1,0 mm?,

e czujnik pogodowy — montowany na wys. 2,0 m od poziomu terenu na potnocnej $cianie
budynku — kabel sygnatowy o przekroju 3x1,0 mm?.

Przewody kablowe nalezy poprowadzi¢ w rurach ostonowych Peschel lub korytkach z two-

rzywa, po $cianach i stropie piwnic.



Zasilanie elektryczne do podstawowych urzadzen uktadu pompy ciepta nalezy doprowadzié¢ z
lokalnej rozdzielni RPC. WLZ do rozdzielni RPC nalezy doprowadzi¢ z rozdzielni gtdéwne;j
budynku.

4.2. PRZEWODY INSTALACJI ZRODLA CIEPLA

Potaczenia hydrauliczne zespotu zewnetrznego z modutem wewnetrznym nalezy wykonaé za
pomocg rur preizolowanych gietkich utozonych w gruncie ponizej strefy zamarzania i wpro-
wadzonych przez posadzke do pomieszczenia wezla. Sposdb wykonania i wprowadzenia
elektrycznych i1 hydraulicznych przylaczy dla projektowanej pompy ciepta prezentuje rys.
pogladowy ponize;j.

Legenda:

1) Kabel zasilania pompy ciepta

2) Panel sterujacy do regulacji pompy ciepta

3) Sterownik pompy ciepta WPM EconPlus

4) Przewod sterowniczy regulacja / pompa ciepla
24V

5) Przewdd sterowniczy regulacja / pompa ciepla
230V

6) Elektryczny przewdd zasilajacy (230 V)
do sterownika pompy ciepia

T} Ammatura odcinajaca i oprozniajaca

8) Przewod polgczeniowy wody grzewczej

9) Przepusty scienne do wprowadzenia elekirycz-
nego przewodu przylaczeniowego

10) Przepusty Scienne do
wprowadzenia przewoddw  potgczeniowych
ogrzewania

11) Peszel (co najmniej DN 70) do elektrycznych
przytaczy regulacji / pompy ciepta

12) Odptyw kondensatu

13) Odptyw wody deszczowe] / drenaz

14) Fundament pompy ciepla (nalezy uwzglednic
rozne plany fundamentow pomp ciepta)
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Instalacj¢ Zrédla ciepta w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ z rur stalowych
wykonanych ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) wg PN-EN 10305-3, zewng¢trznie galwanicz-
nie ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8-15 pm i1 zabezpieczonych pasywacyjng
warstwg chromu. Laczenie przewodow poprzez zaprasowywanie (laczenia typu Press).

Nalezy stosowa¢ zlaczki z koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-
Ringu lub koncowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewn¢trznymi lub

zewngtrznymi wg PN-EN10226-1.



4.3. ARMATURA

Przewidziano montaz nast¢pujgcej armatury:

a) na przewodach instalacji zrodta ciepta - zawory kulowe na cisnienie 0,6 MPa i temperature
100°C,

b) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe i zwrotne do zimnej wody na ci$nienie 1,6
MPa.

4.4. ODPROWADZENIE KONDENSATU

Zgromadzony podczas pracy kondensat musi zostaé odprowadzony przed jego zamarznig-
ciem. Aby zapewni¢ prawidtowy odplyw, pompa ciepta musi by¢ ustawiona poziomo. Rura
kondensatu musi mie¢ $rednice min. 50 mm, a jej odprowadzenie do kanatu $ciekowego po-
winno by¢ zabezpieczone przed mrozem. Agresywne opary oraz przewod kondensatu utozony
bez zabezpieczenia przed mrozem moga spowodowac zniszczenie parownika. Odprowadzenie
kondensatu zaprojektowano do budynku rura kanalizacyjng do zastosowan zewngtrznych i

nastepnie podposadzkowo do istniejgcej kanalizacji wewngtrzne;j.
4.5. IZOLACJA TERMICZNA
Przewody instalacji po stronie wodnej izolowa¢ termicznie zgodnie z tabelg (wg. Rozporza-

dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
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Minimalna grubosic¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj preewodu lub komponentu (material o wsp_o}c‘_*_}'nnlku
przewodzenia ciepla
A= 0,035[W/(m - K)]'"
1 2 3
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg lp. 1—4 przechodzace przez sciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1—4
skrzyzowania preewoddw
6 Przewody ogrzewan centralnych, preewody wody cieplej 1 cyrkulacji 50% wymagan z lp. 1—4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1—4, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszezeniami
réznych uzytkownikdw
7 Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powictrznego (ulozone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone w czesei nieogrzewanej 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan = lp. 1—4
11 Przewody instalacji wody lodowe) prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z lp. 1—4
Uwaga:
' Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdtczynniku preewodzenia ciepla niz podany w tabeli — naleiy

skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz

podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

V. CZESC OBLICZENIOWA
5.1. DOBOR I OBLICZENIA POMP
5.1.1. POMPA OBIEGOWA

Dobrano elektronicznie regulowana pompe¢ dla montazu w rurociag, ze zintegrowang prze-

twornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng r6znica cisnien (dp-C

/dp-v), z mozliwo$cig doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i odczytu danych lub

wyposazonych fabrycznie w wymienione moduly. Parametry techniczne:

Przetlaczana ciecz:
Przeptyw:

Wysoko$¢ podnoszenia:

Temperatura pracy (maks. 140 °C):

Rodzaj pradu:

Pobor mocy:

woda

12,0 m%/h
10,00 m

110 °C
1~230V/50Hz
0,025-0,59 kW
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e Pobor pradu: 0,22 - 1,32A
e Podtaczenie do rurociaggow - kotnierzz:  DN65/PN10

5.1.2. POMPA OBIEGU GRZEWCZEGO

Wydajno$¢ pompy obiegowej (dla Qnom.= 42,18 kW):
e dla przeptywu nominalnego, bez zmieszania:

G = 42180*860/(80-60)*950 = 1,9 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy kottowej — dla mocy 42,18 kW przyjeto:
Hp =4,0 m H20

Dobrano elektronicznie regulowana pompe dla montazu w rurociag, ze zintegrowang prze-
twornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng réznicg cisnien (dp-C
/dp-v), z mozliwo$cig doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i odczytu danych lub

wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry techniczne:

Przettaczana ciecz: woda czysta
e Przeptyw: 3,81 m¥h
e  Wysoko$¢ podnoszenia: 4,00 m

e Temperatura pracy (maks. 140 °C): 110 °C

e Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz
e Pobor mocy: 0,009-0,125 kW
e Prad znamionowy: 1,1A

e Podlaczenie do rurociggéw - gwint: DN32/PN10

5.1.3. POMPA LADOWANIA PODGRZEWACZA C.W.U.:

Dobrano elektronicznie regulowana pompe dla montazu w rurociag, ze zintegrowang prze-
twornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng rdznicg cisnien (dp-c
/dp-v), z mozliwo$cig doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i odczytu danych lub
wyposazonych fabrycznie w wymienione moduly. Parametry techniczne:

e Przettaczana ciecz: woda czysta

e Przeptyw: 2,32 m3/h

12



e  Wysoko$¢ podnoszenia: 2,00 m
e Temperatura pracy (maks. 140 °C): 110 °C

e Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz
e Pobor mocy: 0,009-0,08 kW
¢ Prad znamionowy: 0,7 A

e Podlaczenie do rurociggéw - gwint: DN32/PN10

5.1.4. POMPA CYRKULACYJNA

Dobrano nie wymagajaca obstlugi, bezdtawnicowa pompe¢ cyrkulacyjng do montazu w ruro-
ciag, o nastepujacych parametrach technicznych:

e Przettaczana ciecz: woda, czysta

e Przeptyw: 2,00 m*h

e  Wysoko$¢ podnoszenia: 8,0 m

e Temperatura pracy (maks.): 110 °C

e Przy wodzie uzytkowej (maks.): +65 °C do 18 °dH

e Rodzaj pradu : 1~230V/50Hz

e Zapotrzebowanie mocy P1 (maks.): 0,072..0,099 kW

e Predkos¢ obrotowa (maks.): 2700 1/min

e Gwintowe podlaczenia do rur: Rp 1/G 1 1/2

5.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI ZRODEA CIEPLA
5.2.1. NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU ZAMKNIETEGO

Dane wyjsciowe:

e cis$nienie statyczne Pst = 0,8 bar
e przyrost objetosci wody AV = 0,0356 dm3/kg
o gestos¢ wody (t1=100C) p =999,7 kg/m3

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:

Pust = PST +0,2=0,8+0,2=1,0bar
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Pojemnos¢ ztadu grzewczego

e Vy=16md

Pojemnos$é uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu=1,6 x 999,7 x 0,0287 = 45,90 dm?

Srednica rury bezpieczenstwa:

d=07 -V, [mm]

d=6,77mm
Przyjeto $rednice wewnetrzng rury d=25mm.

Pojemnos¢ catkowita

+
Vh=91,8 dm®

Dla:

- Pmax = 3,0 bar

- Pwst = 1,0 bar

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NW o pojemnosci 100 litrow.

5.2.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA ZRODLA CIEPLA I INSTALACJI
GRZEWCZEJ

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
e PN-91/B-02214

e PN-82/M-74101

e DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

e najwicksza trwala moc cieplna urzgdzenia N=61,4 kW

e cis$nienie poczatku otwarcia ppo= 3,0 bar, czyli ci$nienie zrzutowe
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p1=1,1*ppo=1,1*0,30MPa=0,33 MPa

e ciepto parowania wody przy ci$nieniu p = 0,33MPa, r = 2140 kJ/kg

Laczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na kotle:

m=m +m,+....+m, >3600-N/r

Wymagana przepustowo$¢ zaworu:

m = 3600 -%[kg/h]

m = 103,28 [kg/h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0,1), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych
zaworow bezpieczefstwa, [mm?]
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci czynnik roboczego 1 jego
parametry przed zaworem, [-]
K2 — wspodtczynnik poprawkowy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem, [-]
p1 — cis$nienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadci$nienie w kro¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost cisnienia , ktory dla zaworow peino skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa
" — wspolczynnik wyptywu dla par i gazow

Wstepny dobodr zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:

e Srednica kanalu dolotowego d=12 mm,
e krociec wlotowy 1/2”

e krociec wylotowy 3/4°°

e wspoélczynnik a=0,57

e cisnienie otwarcia p=0,30MPa
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Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:

nxdr2
4

A= [mm?] = 113,04 [mm?]

m=10-K,-K,-a-A-(p,+02), [kg/h]
m=10x0,53x1,0x0,53x 113,04 x (0,33 +0,1) = 113,04 > 103,28 [kg/h]

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor bez-
pieczenstwa o $rednicy krocca wlotowego 1/2”, $rednicy kanatu dolotowego d=12 mm i ci-

$nieniu otwarcia pow = 0,30 MPa.

5.2.3. ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZABEZPIECZAJACY PRZED PEKNIECIEM
WEZOWNICY W PODGRZEWACZU POJEMNOSCIOWYM

1) Powierzchnia przekroju wezownicy podgrzewacza

7 xd?
4

A=

Gadzie:
A—pole powierzchni wgzownicy podgrzewacza

d — wewnetrzna $rednica wezownicy w podgrzewaczu — 25,0 mm

Stad:

7 x25,07

A = 490,87mm?

2) Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajaca z przekroju wezowni-

cy:

m=503 xa, X AX.[(p, —P,) X p,

Gdzie:

m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

oc - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa = 1
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p - gestosé wody — 965 [kg/ m]
p1 - ci$nienie zrzutowe - 0,6 MPa

p2 - cisnienie odptywowe - 0,3 MPa

Stad:

m =5,03-1-490,87 -,/(0,6 — 0,3) - 965 = 41974,3kg/ h

3) Okreslenie najmniejszego przekroju kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa za-
pewniajacej wymagany przeplyw
~ m

5,03x X\/(p1 —P) X oy

AZ

Gadzie:

- p, - ci$nienie zrzutowe = 0,3*1,1=0,33MPa
- p, - ci$nienie odplywowe = 0 MPa
-a,.-0,36

Stad:
419743

= =1290,29mm?
5,03-0,36-,/(0,33—0)-978

Z

4) Okreslenie najmniejszej Srednicy kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa zapew-
niajacej wymagany przeplyw przy zalozeniu trzech zaworow

bezpieczenstwa.

5) Obliczenie Srednicy zaworu bezpieczenstwa

d= [*X%s _ 9340 mm
T XN

Dobrano 3 zawory bezpieczenstwa 1 1/4”. Ci$nienie otwarcia zaworu 3,0 bar.
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6. INFORMACJA BIOZ
6.1. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

BUDYNEK SZATNIOWO-SANITARNY
NA STADIONIE W GASAWIE

UL. SPORTOWA

88-410 GASAWA

6.2. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, MOGACE STWARZAC ZA-
GROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

® nie wystepuja

6.3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, MOGACE STWARZAC ZA-
GROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

e Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot instalacyjno- budowlanych:
e Zagrozenia przy pracach na wysokosci:
Czas wystepowania: praca z drabin
Wymagana dobra organizacja, szczegdlny nadzor oraz przestrzeganiu zasad
BHP
e Najczesciej wystepujace zagrozenia przy sktadowaniu materiatow:
e uszkodzenia rak i nog,
e przygniecenie lub uderzenie.
Czas wystepowania: okres trwania budowy
Skala zagrozenia: male, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad
BHP.
e Najczescie] wystepujace zagrozenia przy transporcie materiatow:
e uszkodzenia rak 1 nog,
e przygniecenie lub uderzenie.
Czas wystepowania: okres trwania budowy
Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad

BHP.

e NajczeSciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:
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poparzenia,

oddziatywanie dymow spawalniczych,

uszkodzenia wzroku i skory na skutek promieniowania nadfioletowego i
podczerwonego,

zagrozenie pozarem lub wybuchem,

zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym,

zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: male, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad

BHP

e Najczescie] wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania
ostrzaltarczy,

uszkodzenia ciala na skutek odprysku materialu lub rozerwania
ostrzaltarczy,

uszkodzenia ciala na skutek ucigcia lub wceiagnigeia konczyny przez urza-
dzenie,

zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad
BHP

e Najcze$ciej wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

uszkodzenia wzroku 1 skory oraz drog oddechowych na skutek oddzialy-
wania oparow rozpuszczalnikow,

zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystepowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

6.4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZA-
CJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczeciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracowni-

kow pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot prowadzo-
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nych na obiekcie, ze szczegolnym uwzglednieniem robdt, dla ktérych skala zagrozenia jest

duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani robot budowlanych winni spetnia¢ wymagania:

e posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia po§wiadczo-
ne wymaganymi dokumentami,

e posiada¢ niezbedng wiedze i umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego wykony-
wania danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy narzedziami i urzg-
dzeniami i sprzetem,

e mie¢ wlasciwy stan zdrowia po$wiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem lekarza
medycyny pracy,

e posiada¢ niezbgdna znajomos$¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udokumen-
towane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

e fotokopie dokumentow jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.

6.5. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPO-
BIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do za-

kresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-

nia bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzetu ochrony

osobistej jak:

e regkawice ochronne,

e okulary ochronne,

e gogle lub przytbice ochronne,

e ochronniki stuchu,

e odziez i obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

e organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

e dbac¢ o sprawnos$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z prze-
znaczeniem,

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracow-
nikow przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwig-

zanymi ze srodowiskiem pracy,
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e dbac o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ §rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznacze-

niem.

6.6. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci 4,0 m.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunigciem. W zwigzku z prowadzeniem
prac w czynnym obiekcie nalezy za chowac szczegdlng ostroznos$¢ gdyz w trakcie prowadze-
nia prac wszystkie media w obiekcie bedg czynne. Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac
si¢ z lokalizacja mediow oraz ustali¢ z uzytkownikiem obiekty mozliwo$ci i harmonogram
ich okresowego odlaczenia. W celu uniknigcia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbroje-
niowej budynku podczas wykonywania prac nalezy uzywaé lokalizatorow. Zachowaé szcze-
g0lng ostrozno$¢ podczas wykonywania bruzd w cienkich $ciankach np. dzialowych. Przy
wykonywaniu prac materiatami lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia lub
bezpieczenstwa pozarowego nalezy S$cisle przestrzega¢ przepiséw dotyczacych ochrony
zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach.
W miejscach sktadowania materialéw tatwopalnych ustawi¢ sprzgt p. pozarowy (gasnice,
sprzet pomocniczy). W czasie prowadzenia robdt stosowac si¢ do ogdlnych warunkéw wyni-

kajacych z przepisow BHP i p.poz.

7. SPIS NORM I INNYCH DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

[1] PN-B-10400:1964 - ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

[2] PN-91/B-02414:1999 -,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
[3] PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymaga-
nia”.

[4] PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i bada-
nia”.

[5] PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wy-

magania i badania”.
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[6] PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatu-
ry i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
[7] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako-
sci wody”.
[8] PN-86/E-05003/01: ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne”.
[9] PN-82/B-02402: ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen budynku”.
[10] PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.
[11] PN-EN 1057:1999 ,,Rury miedziane okraglte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania”.
[12] Normy dotyczace zabezpieczenia instalacji:

a) PN-91/B-02214

b) PN-82/M-74101

c) DT-UC-90 Kw/04
[13] Inne pozycje normowe istotne dla projektowanych robot
[14] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdZn. zmianami
[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmia-
nami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).
[16] Katalogi techniczne producentdw z wymaganiami i zaleceniami stosowania urzadzen i
pozostatych elementdéw instalacji centralnego ogrzewania, wodociagowej 1 kanalizacyjnej
wykorzystanych przy projektowanym remoncie.
[17] Pluciennik M., Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych,
[18] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.
[19] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robot
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8. WYKAZ URZADZEN I ARMATURY PODSTAWOWEJ

oznaczenie ‘ wyszczegoblnienie ‘ charakterystyka ilos¢
OBIEG ZRODLA CIEPLA
1 pompa ciepta typu powietrze-woda Qgrz=47,2 KW (A2/W35) 1
2 filtr siatkowy DN65, 6bar, woda 1
3 zawOr zwrotny DN®5, 6bar, woda 1
4 zawér odcinajacy kulowy DNG65, 6bar, woda 7
7 zasobnik buforowy z grzalka elektryczna 1
36kW V=1000dm3
12 zawOr bezpieczenstwa 1/2" (3bar) 1
13 pompa obiegu zrddla ciepta Q=5,25 m3/h, wys. podn. = 3,0mH20 1
15 naczynie wzbiorcze V=100dm3 1
16 zawOr rOwnowazacy DNG65, 6bar, woda 1
M manometr techniczny 0-0,6MPa 3
LADOWANIE PODGRZEWACZA C.W.U.
17 zawOr odcinajgcy kulowy DN32, 6bar, woda 3
18 filtr siatkowy DN32, 6bar, woda 1
19 Zawor zwrotny DN32, 6bar, woda 1
20 zawOr bezpieczenstwa 11/4" (3bar) 3
21 pompa obiegowa Q=2,32 m3/h, wys. podn. = 2,0 mH20 1
22 zawOr rOwnowazacy DN32, 6bar, woda 1
M manometr techniczny 0-0,6MPa 2
OBIEG C.W.U. | CYRKULACII
23 zawér odcinajacy kulowy DN15, 6bar, woda 2
24 filtr siatkowy DN15, 6bar, woda 1
25 Zawor zwrotny DN15, 6bar, woda 1
26 pompa cyrkulacyjna Q=2,0 m3/h, wys. podn. = 8,0 mH20 1
27 podgrzewacz C.W.U. z grzatka elekryczna 1
B6kW V=300dm3
28 zawér odcinajacy kulowy DN32, 16bar, woda 1
29 zawor zwrotny DN32, 16bar, woda 1
30 naczynie wzbiorcze C.W.U. V=33dm3 1
31 zawor bezpieczenstwa C.W.U. 3/4 " (16bar) 1
32 zawor odcinajacy kulowy DN50, 6bar, woda 1
M manometr techniczny 0-0,6MPa 2
M1 manometr techniczny 0-1,6MPa 1
OBIEG GRZEWCZY BUDYNKU
38 rozdzielacz rurowy DN80 L=0,7 m 2
44 pompa obiegowa Q=3,81 m3/h, wys. podn. = 4,0mH20 1
49 zawor odcinajacy kulowy DN50, 6bar, woda o
54 zawor zwrotny DN50, 6bar, woda 1
59 filtr siatkowy DN50, 6bar, woda 1
63 zawlr rOwnowazacy DN50, 6bar, woda 1
64 ZawOr spustowy DN15, 6bar, woda 2
65 zawOr mieszajacy z sitownikiem DN50, 6bar, woda 1
M manometr techniczny 0-0,6MPa 2
T termometr techniczny 0-100st. C 2
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9. CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1. Projekt zagospodarowania terenu

Rys. nr 2. Schemat technologiczny zrédta ciepta

Rys. nr 3. Rzut parteru — lokalizacja zrédta ciepta i wezta cieplnego
Rys. nr 4. Wytyczne wykonania fundamentu pod pompg ciepta
Rys. nr 5. Schemat polaczen elektrycznych
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