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D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi w Chomigzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania 0golne

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.05a  Nawierzchnia z mieszanki betonu asfaltowego /AC/ wg WT-1 i WT-2
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i
D.01.02.01.A. Usuniecie krzewow i podkrzesanie drzew

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1.3. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w je-
zyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stro-
nami, shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlane-
go,rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej koresponden-
¢ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcag i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kKierowania robo-
tami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.11. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajace-
go, niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materia-
16w oraz robot.

1.4.132. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu ist-
niejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazli-
wosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.4.19. Podloze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem bu-

dowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projekto-
wej.

1.4.22. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus dro-
gowy.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub cat-
kowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuz-
nym) istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Dokumentacja Przetargowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora opracowac oferte prze-
targowa.

1.4.25. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ kon-
strukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
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techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowy
modernizacji utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Przekazanie terenu budowy nastapi w 5 dni od podpisania umowy.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Wykaz Dokumentow Przetargowych.

- Plan orientacyjny

- Plan sytuacyjny

- Przekroje konstrukcyjne oraz szczegoty konstrukcyjne
- Kosztorys Ofertowy

- Przedmiary robot

- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrak-
tu:

- Plan orientacyjny

- Plan sytuacyjny

- Przekroje konstrukcyjne oraz szczego6ty konstrukcyjne
- Kosztorys Ofertowy

- Przedmiary robot

- Specyfikacje Techniczne

Powyzsze Dokumentacje Projektowe sg dostgpne dla oferentow w okresie opracowywania ofert w
siedzibie Gminy Ggsawa , ul. Zninska 8 , 88-410 Gasawa

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej.
1. Projekty organizacji robot i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robot na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki, ST na wlasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.



1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowq i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z
nich sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elemen-
tow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a roz-
rzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, i
wptlynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zasta-
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwa-
nia realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta Ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci W dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w Cene¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm doty-
czacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasno$ci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wy-
magan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

I1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwos$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-
zultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodli-
wo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan techno-
logicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy ZamawiajaCy powinien otrzy-
mac¢ zgode na uzycie tych materiatlow od whasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami , a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca. odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wila$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ W swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainte-
resowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukon-
czony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten spo-
sob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i W Spo-
sob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majag materia-
ly, sprzgt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrak-
cie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odno-
szg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod wa-
runkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wy-
konawcg i1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonaw-
ce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmia-
ny nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢
do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zro-
dta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materia-
16w z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja za-
twierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyska-
ne z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie mate-
riatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zro-
dta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczego6lnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow.

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgod-

nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtow mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii

materiatdw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zosta-
nie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.6. Wariantowe stosowanie materiafow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami do-
tyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ poz-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kon-
traktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie mate-
rialtow/sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewo-
zu nietypowych tadunkow i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inzynie-
ra.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady Wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zasto-

sowanych materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzu-
ty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaCzonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robodt, mozliwos$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot, - organizacje ruchu na bu-
dowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw ro-
bot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- Sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoOw sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wyko-
nywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
06.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zato-

zong jako$¢ robot.

11



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia zapew-
niajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Pro-
jektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach do-
tyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usu-
niete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych ba-
dan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i Robét z
Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i doku-
mentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normg lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Pol-
skiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfi-
kacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostar-

czona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robo-

tach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-
daniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzy-
nierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z ele-
mentow Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyje-
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o ja-
kosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumen-
tacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiardw .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigeznej platno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wy-
konawce i Inzyniera.

7.2. Zasady Okreslania ilosci Robot i materiatow.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i Sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Spe-
cyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Ro-
bot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.Obmiar Robdt  zanikajacych
przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor wstanie uzgodniony z Inzynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgltoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jako$¢ i ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci Robot. Odbioru cze-
sciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonu-
je Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie 0 tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania Roboét z Dokumentacja Projektowg i ST

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupehiajagcych w warstwie S$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca
przedtozy do akceptacji Inzyniera Program Napraw, zawierajacy proponowane rozwigzania
technologiczne majace na celu osiagnigcie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej jakosci
robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca Wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robodt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszaCymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych

w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.

18



D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi w Chomigzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktow wysokoscio-
wych na przebudowywanym odcinku drogi nr 61 (pkt 1.1.).

W zakres tych robdt wchodzi:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych
(reperow roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

- Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, - wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robot w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sg: - bolce
stalowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
badZ inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy Stosowaé bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone
w sasiedztwie trasy powinny mie¢ srednice 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji po-
zostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05 do 0,08
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m. Swiadki wbijane obok palikéw powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.3.
SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

Do wyznaczania trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- taSmy
lub inny sprze¢t akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geo-
dezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtownych 0si
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokos$ciowe (repery robocze). W oparciu o materialty dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOlowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow na 0Si.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe.

Robocze punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 250 m. Punkty wysoko$ciowe nalezy wy-
kona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnosciag do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopow.

Wyznaczanie nasypow i wykopoéw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy na-
sypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 6. Kon-
trolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wyso-
kosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcin-
ka,
¢) wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robdt w sposéob
trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakOwanie w sposob ulatwiajacy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Ustawa z 17.05.1989r. »Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z

pozniejszymi zmianami).
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D-02.00.01.ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z remontem drogi w Chomiqzy Szlacheckiej na terenie dziatki
nr 65/2 (obreb Chomigza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odktad,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu do wbudowania w nasyp

transport gruntu z dokopu wraz z wbhudowaniem w nasyp,

badania kontrolne.

NS S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6ét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz Im

1.4.5. Nasyp s$redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m

1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot dro-
gowych.

1.4.11. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

| _Pa

) pds
gdzie:

pd - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm?].

pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, [g/cm?].

1.4.13. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.14. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre-
slona wg wzoru:

| _E

El

gdzie:

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E> — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot po-
dano w ST D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszel-
kie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wy-
wiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za ze-
zwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objeto-
§Ci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okre-
$lono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
Czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab. 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Grupy gruntow
Wyszczegdlnienie  Jed-  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci nostki
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezta, glina zwie-
- piasek gruby - zwir gliniasty zta, glina pylasta
- piasek $redni - pospotka gliniasta ~ zwiezta
- piasek drobny - it, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzi-
nowe
- piasek gliniasty
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- pyl, pyt piaszczy-
sty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek%
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢  biernam
Hio <1,0 >1,0 >1,0
4. Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z za-
sadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dys-
ponowac¢ sprawnym sprzegtem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usuna¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom
Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Tech-
nicznych. Szczegbtowe wymagania dla sprzetu okreslaja ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4 TRANSPORT
4.1 Transport gruntow

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpie-
Czenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parame-
trow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w Kon-
trakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonaw-
ca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6 podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5

5.1.0dwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wyko-
na¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ob-
owiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajace-
go za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakos$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wy-
konania robot pomiarowych i przygotowawczych.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypad-
ku Wykonawca robdt zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedsta-
wi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedlug cen jednostko-
wych okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa

3
podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatnos¢ za 1 m nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
10.2.Inne dokumenty
6. Woykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mo-
stow, Warszawa, 1978.
7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki §ciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.
KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
Warunki techniczne i odbioru rurociggdéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacj¢ Tech-
niki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi w Chomiqgzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wykonanie koryta, wyprofilowanie i zaggszczenie pod-
loza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.
2. rowniarki lub spycharki,
3. koparki,
4. walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.
4. TRANSPORT.
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bez-
posrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze

przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz profilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch bu-
dowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchn.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawic¢ na osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnieci¢ sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowa-
dzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przy-
ktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.

Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wska-
zane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$é¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ war-
stwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna warto$¢ Is dla
Drogi gtownej
Goérna warstwa podloza w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 dO 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powi-
nien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktada-
nia kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

06.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszcze-
nia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
odloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

5 |Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz+10 cm1i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

0.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztat-
cenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? profilowanego i zageszczonego podtoza..

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér profilowania i zageszczenia podtoza, podlega zasadom odbioru robot zanikajgcych wedhug
zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

zatadunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp
wyroéwnanie podloza,

profilowanie podtoza,

zaggszezenie podioza,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

©CoN>T~wd

10.1. Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILI ZO-
WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi w Chomiqzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem

warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o grubosci zgodnej z prze-
krojami konstrukcyjnymi ( chodnik, jezdnie manewrowe oraz miejsca postojowe, pobocza)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.

Warunki ogblne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.
Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po-

winno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzu-
towych i otoczakdéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
[mm]
#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87
8 42 +70
4 30 + 54
2 21 + 41
0,5 10 + 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegblnienie whasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 2+10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, hie wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg PN- 3070

B-04481:1988
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a/ $cieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30
b/ $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %, niw wiecej niz 3
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie wigcej niz 5
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci Wnos mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — przy za- 120
geszczeniu Is > 1,03

Uwaga : wymaga stopien przekruszenia Coos3

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziar-
na kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ czysta w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrédla poboru materiatéw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozu-
jace wode,

- uktadarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijarki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caly sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.

Jezeli podtoze ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wg zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub
szpilki powinny by¢ wstawione w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznur-
kéw lub linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci opty-
malnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mie-
szanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwa-
rzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej osta-
teczna grubo$¢ po zageszczeniu bylta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢é warstwy nie moze prze-

kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
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zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miegj-
scach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione mate-
riatem o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszy-
wa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie. Watowanie powinno postepowac od dolnej
do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstate w cza-
sie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunie-
cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbu-
dowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagesz-
czenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,03 wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1). Wilgotnos¢ kruszywa pod-
czas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powi-
nien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od op-
tymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wil-
gotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartos$ci, mieszanke nalezy osu-
szy¢. Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, E; = 180 MPa.

5.5. Odcinek probny.

Jezeli inzynier uzna koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej 10 dni przed rozpocze-
ciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wia-
$ciwa,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprze¢tu do mieszania, roz-
ktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 300 m? do 500 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 100 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniKi

tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w tabelach
11 2 pkt 2 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robo.t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
/prébek/ na dziennej dzial- | podbudowy przypadajaca
ce roboczej na jedng probke

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m?

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600 m?

3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m?

4 Badanie wilasciwoséci kruszywa wg| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

tab. 2 pkt 2.3.1 szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normal-
nej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancja +10 %, - 20 %.
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejsze-
go od 1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Inzyniera.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no-
$nosci podane nizej:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm

pierwotny = M¢ =100 MPa

wtorny = M¢ =180 MPa
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu ME do pierwotnego modutu ME jest nie wigkszy od 2,2.

(Y

= <22
E

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania petne kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo§é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna Lata, co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni
6 Uksztaltowanie osi w planie Co100m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2. Przed odbiorem: w
3-ch pkt./, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi—5cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy zasadniczej nie mogg przekracza¢ - 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie moga by¢ przesunigte o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz =10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Nosénos¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zageszcze-
nie wg BN-77/8931-12 jest niemozliwe.

37




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbu-
dowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie ma-
teriatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na od-
powiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownanie i ponownie zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosc.i

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
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- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PBOoo~No Ok~ wWNE

12.

13.

14

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowe;j.
PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.

PN-78/B-06714126

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenia zawartos$ci siarki metodg bromowa.

PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie rozpadu zelazowego.

PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

. PN-63/B-06731

PN-84/S-96023
PN-B-11112

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-06102

nicznie.

10.2. Inne dokumenty.

Oznaczenie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamien
nego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
latg.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mecha-

., Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - IBDIM, 2001 r.

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2 Z 2016 R.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi w Chomigzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)
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1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypad-
ku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalto-
wego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o0 wymiarze DY, mm

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”
GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozosta-
je nasicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu whudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wlasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$é do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod wa-
runkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o ta-
kie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- ascrwosc badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN 22502 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczal- )
nych,nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek ) i
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, PN-EN 1426

. L % 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starze- °C PN-EN 1427 48 45
niu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starze- °C PN-EN 1427 9 9
niu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_ernp.eratyra} }amhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- | Brak wy-
Mmagan magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07
T Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penctracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 S4-64 2
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 >250
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak wyma- 0
mm?/s ;
[26] gan
Wilasciwos$ci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
10 Wzr_ost temp. migknienia po sta- oC PN-EN 1427 <10 3
rzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kru-
szywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-
jac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowe-
go

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kate- | 5 g5/ Gc90/20 Gc90/15
gOI‘Ia nie nizsza niz.

2 Gasjis

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gasiis Gasiis
wieksze niz wedlug kategorii: Gzz(/)fs Goons Gaons
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; ) f, f
2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[6] Iub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Flas lub Slas Flzo lub Sl Flyo lub Sly
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren 0 po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:

C deklarowana C95/1 C95/1

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LAz LAso LA
dzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw we-
dhug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy PSVbekiarowana, PSVs50*)

L. ) A L PSVa4 .
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 45™)

8 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
9 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scie- 7
ralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez prod. przez prod. przez prod.
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug mipec 0,1
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PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie Mrpec 0,1 Mepc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem we- Wymagarj:’a\ Wymaga[\:’al Wymagapg
diug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornosc odpornosé odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowe-
go chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagapfi Wymagar‘? Wymagarj:cl
EN 1744-1, p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosé
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vv V V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 30 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga

podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest

srednig wazona wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych przewidzia
nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania

kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i Wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z be-

tonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wrhasciwosei kruszywa kategorii ruchu
KR1+-KR2
1 H;iarnienie wedhug PN-EN 933-1, wymagana katego- Ge85 lub GA85
2 | Tolerancja u.z.iarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GrcNR
dtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 1] akos"c'. pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyz- MB:10
sza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 L;ztleagrg;ie;le wedhug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigk- G120

sze niz wedlug kategorii: GreNR e Grc20
3 | Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kate-

goria nie wyzsza niz: J1s
4 | Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria MBe10
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nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

ECS30 Ecs30
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. dekl q
7.81ub9: eklarowana przez producenta

7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+ KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | a}kos'é pylévy yved%ug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
3 Zav'vartos'fi. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wyma- Vosia5
gana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- AnvenB/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS1o
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3z w wypeliaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCrno
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Kruszywo do uszorstniania.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelniania polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie Oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych ma-
terialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od ro-
dzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieral- | KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
na lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposa-
Zenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Whasciwosé Metoda badawcza Dodatk9wy OpIS Wa- Wymaganie
runkow badania
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (od- | PN-EN 13880-3 10 do 30%
bojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 go-
dzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wy-
oraz przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C nik
po starzeniu termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK_ | PN-EN 1427 | >70°C
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydluzenie nieciggle (proba przyczep- PN-EN 13880-13 >5 mm
nosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1 N1
do 11.2.8.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane po-
limerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwo-
$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature
produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4, zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powin-
ny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto-
$ci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach
16.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e, Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁmi?uor;i)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scie-
ralnej.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wihasciwo$¢ | geszczania wg Metoda i warunki ACS5S AC8S | AC11S
PN-EN badania
13108-20
vzvi)ﬁayr(t:%sgrze- C.1.2,ubijani’e, PN-EN 12697-8, Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
strzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne prze-
strzenie wy- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBninzs | VFBminzs | VFBminzs
pf:lnione le- 2x50 uderzen p.5 VFBmaxez | VFBmaxez | VFBmaxez
piszczem
Zawarto$¢
oo T | CLawbilane, | pN.EN 126978, | g | YMA | VMA-
. 2x50 uderzen mini4 minl4
W mieszance p.-5
mineralngj
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na I przechowywanie w
dziatanie wo- §X13 Slsgyri’;f 40°C zjednymey- | ITSRe | ITSRso | ITSReo
dy? klem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zalgczniku 1

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowa-
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nie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na cia-
gle monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywa-
nia materialéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialdéw pobrane W obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nast¢pujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne ba-
dania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mie-
szanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco W otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszan-
ki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kon-
troli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 18. NajwyZsza i najniZzsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania do-
datkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-
ryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli
nierdwnos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze po-
przez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni NIETOWNOSC b O.d%oza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L,D Pasy ruchu 12

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w be-
tonie asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwo-
sciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeié odpowiednim materialem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan po-
przecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wia-
$ciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i po-
winny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i za-
geszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projek-
towej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wWymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
leplszcze tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostep-
nych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych na-
lezy zachowa¢ zasad¢ mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw techno-
logicznych, z ktoérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadar-
kami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remon-
tow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wyno-
si¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mine-
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ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycz-
nych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
tur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miegjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €0 najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne.

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Z}acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZY3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
wac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wy-
dajnos$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta tech-
nologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy tech-
nologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$é¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Za-
geszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zagesz-
cza¢ pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ W przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktada-
nia pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rol-
ki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoze-
niem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci po-
danej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniaja-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosié¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechaniCznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestos$ci okoto 1,0
g/lcm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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5.10 KrawedZzie.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzch-
ni¢, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zim-
no.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi ze-
wnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieusz-
czelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowana do przeznacze-
nia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
06.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
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nych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przed-

stawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogoélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczeg6lnych

wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

~ lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica2l. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania | -ic7Pa badail

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) peratura migknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjscio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,

wolnych przestrzeni Vimax<7% (obowiazko- metoda B, w stanie nasyconym powierzch-

wa) niowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, 1

metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego ob- wymaganej temperaturze 1

cigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnosé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjo- PN-EN 12697-43 1

nalnie)
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Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiaza- PN-EN 12697-41 1
na funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/md,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione prze-
stanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypet-

niacza i dodatkow),

— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kow, lepiszezy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
ranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwpo-
slizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolre zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wy-
stania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- 16wnos$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Whasciwo$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  Kkruszywa o0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z te-
go jedng probke czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwoscei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatlow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w

zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytme-
tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od3 od5 od 9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze 220

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

: N +4,0 | +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

. AN +3.0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
szanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

. LN +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0

szanki gruboziarniste
0, ie-

<0,125 mm, [%(m/m)], mie +40 | 43,6 | 433 29 | 25 | 420
szanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 '
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegbdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to do-
puszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynﬂézwsbadaﬁ o9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki gruboziar- | +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
niste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukta-
dania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
nosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wlasciwosci warstwy AC

, Zawarto$¢ wolnych
. . . .| Wskaznik za- .
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w war-
Sgszezema stwie [%(v/v)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 4,5

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona.

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegédlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pa-
kietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Je-
dynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane We-
dhug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%0]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfal- Warstwa $cieralna
towa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci Zenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiardéw gru- 0+10%, ale nie 0+5%
bosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a/ rdownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z oraz placdéw i par-
kingow nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzysta-
niem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odle-
glosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
217.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy Scieralnej okreslo-
ne za pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartos$ci odchy-
len rownosci podtuznej war-

Klasa drogi Element nawierzchni g
stwy [mm] dla warstwy Scie-
ralnej
L.,D Jezdnia 9

b) Ro6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i par-
kingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umoz-
liwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o diugo-
$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchy-
lenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylen rownosci poprzecz-
nej warstwy [mm] dla war-
stwy $cieralnej
L.,D Jezdnia 9

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony Wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe.
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
€zonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych cza-
stek — Badania biekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg go-
towania

18. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢é w obecnosci soli.

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci dynamicznej metodg proz-
niowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN_EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

wem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczenie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestoéci objetosciowej metoda hy-
drostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczenie powinowactwa pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 39: Oznaczenie zawarto$ci lepiszcza metoda spa-
lania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace oblodze-
niu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkos$ciomierzem
wypltywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badania typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
jakosci

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
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60.

61.

62.

nych — Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
2:2014-4Ap1:2014- nych — Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
07
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi.

63. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-

64.

65.

66.

wych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016
r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgsé¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie sto-
sowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w spra-
wie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1i WT-2

1. WSTEP.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi w Chomiqzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
Wy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb bu-
dowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanKi
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”
GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozosta-
je nasicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyski-
wanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzqgcej.

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej 1 wiaza-
cej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe we-
dtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
! badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5058 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- Brak wy-
magan magan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- Brak wy-
magan magan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07
asfalt asfalt
Lp. Whasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa | Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracjaw 0.1 PN-EN 1426 5070 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 !
migknienia
3 Indeks penetracji +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 +20 +2.0
4 | Temperatura °C PN-EN 1SO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczal- % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
Nnosc
6 Temperatura
famliwos$ci Fra- °C PN-EN 12593 <17 5 <-15 4
assa
| LepkosCdymar | pas | PN-EN 12596 >900 . >1500 ;
8 Lepkos¢ kine- Brak wy- brak
matyczna w mm?/s PN-EN 12595 f 0 wyma- 0
2 ma-gan ,
135°C gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
niu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmianamasypo | o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczaja-
cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany ter-
micznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo we-
dtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.
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a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 ina@ienie.\yedlug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gosiss Gosns Gosiss
niz wedhug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego- f f f
ria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slos Flos lub Slos
niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Caeldaronana Csono Csono
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LAz LA LA
WYyZsza niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, roz- deklarowana przez deklarowana | - deklarowana
dziat 7, 8 lub 9: producenta przez produ- | - przez produ-
centa centa
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat | deklarowana przez | GeKlarowana | - deklarowana
7.8 Iub 9: producenta przez produ- | przez produ-
centa centa
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- ) F2 )
goria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrogra- deklarogj/vany przez deklarowzny deklarowzny
ficzny wedhug PN-EN 932-3 producenta przez produ- | przez produ-
centa centa
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN M oe 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 Lpe ¥
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego Wvmagana odoor- maoana Wymaoana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymagan: . P wymag 2 ymag .
1744-1, p. 19.1: no$é odporno$¢ odporno$¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego d
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagang . odpor- ngagar}? Wymagar,]‘?
1744-1, p. 19.2; nos¢ odpornosé odpornos¢
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katego- Vas V3s V3s
ria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci
Lp. Wrhasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyz-
sza niz: Js
4 gl?;('osc pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
LT .- Ecsbekiarowana
rozdz. 8, kKategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
. . . .. mrpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od ka-

Lp. Wtasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KRS +
KR4 KRY7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Ioleran_qj:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G1e20 G120
ategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: J1o
4 Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10
niz: F
5 Kanciastos¢ krus'zyvx{a d'rgbneg’o. wedtug PN-EN 933-6, EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

a) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz speliajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypeliacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043

i ?;OSC pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBL10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetnia-

czu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kate- WS1o
goria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-

nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana

i BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgod-
nie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobra-
na, aby kategoria zawartosci CaCOs W mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo:
Whasciwosci lepiszcza od- PIK | Kategoria S+
zyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ §rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wta-
$ciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMajo.1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i doda-
nego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepuja-
ce rownanie:

Teikmix= @ * Trik1+b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procento-
wego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikow pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalto-
wego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasci-
wosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore
do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego poda-
no w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T+z) partii granulatu asfal-
Whasciwo$é towego do zastosowania w mie-
szance mineralno-asfaltowej prze-

znaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie do-
puszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadekla-
rowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskane-

9o,
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— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte
z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci su-
szarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfalto-
wego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat gra- Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

nulatu as- 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | s

fahh;)%go Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - > > =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
iloéci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrze-
wania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wladciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego sa-
mego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych mate-
riatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo-
$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na ba-
daniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 14.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 15, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
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Tablica 14.

go do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowe-

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
izzmzrl;tlj)r;%leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
tos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ﬂ
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 15.

Tablica 15. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wy-

rownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wiadciwode geszczania wg | Metoda i We_lrunki bada- ACIIW ACLE6W
PN-EN nia
13108-20
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.2,ubijanie, Vimin3,0 Vimin3,0
strzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wy- C.1.2,ubijanie, VFBin 65 VFBmin 60
pehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80 VFBiax 80
Zawarto$¢ wolnych prze- o
strzeni w mieszan-ce ;155 Sggrzglf PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, przecho-
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamra-zania,  ba- ITSRe0 ITSReo
danie w 25°C

3) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowa-
nie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
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13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cia-
gle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywa-
nia materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy-
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajg-
cego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
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—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG ,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne
sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne ba-
dania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mie-
szanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszan-
ki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kon-
troli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tem-
perature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej po-
danej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 16. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania do-
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datkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — ma-
gazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrébwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w be-
tonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wtasciwo-
$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan po-
przecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowoséci sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przediozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowa Kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m i po-
winny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i za-
geszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projek-
towej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigza-
cej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz-
cze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostep-
nych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

82



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrow-
nawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
tur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24_ h przed przy- | w czasie robot
stapleniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €O hajmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym cza-
sie),
— spoiny (pofaczenia réoznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztg-
czy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
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osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogows powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

5.9.2. Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powin-
na zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢
mi¢dzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkta-
darka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
robwnomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przy-
stapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugoséci do 3
m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ le-
piszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
06.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okre-
slone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wyka-
zac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

D.. informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wia-
sciwoscli,

D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badas
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura migknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura rog graf PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjscio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
A T . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (0bowiazkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym rog gra-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana i i
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-2, zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

;)i(eii)ornosc na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpro-
wadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione prze-
stanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogoblne.

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypet-
niacza i dodatkow),
— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji Kontraktu, z niezbedng sta-
ranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wy-
stania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—-  16wnos¢ podluzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—  Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z te-
go jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytme-
tycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 |od5do8 [0d9dol19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 43,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 24 $2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £5,0 | +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 43,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +4,3 4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartoSci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

L Liczba wynikow badan
Rodzaj mie-
ogjgéki ¢ 1 2 | 0d3do4| Od5do8? | Od9do 199 >20
Mieszankigru- | ¢ | Lo55 | 4050 +0,40 +0,35 +0,30
boziarniste
Mieszanki drob- 0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyitki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do poje-
dynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu ) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukta-
dania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
nosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 23. Wlasciwos$ci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mie- Wskaznik za- Zawaﬂosc\/vwv?/;r;é/fvl\lligrzestrzem
yp1wymia geszczenia 0
szanki [%] [%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; W razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. InZzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg-
sciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcin-
ka czg¢$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoZnieniem, warto$é z wiersza B od-
powiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glow-
nych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni rog wszystkich klas technicz-
nych oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostgpnych dla rog grafu pomiar ciagly z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno-
$ci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni rog wszystkich klas oraz placoéw i par-
Kingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-

winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkdéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtdorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego /AC/.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne'
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Ozna-
czanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Oce-
na zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczone-
go wypelniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powino-
wactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo-
$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
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39.

40.

41,

42.

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmecze-
nie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci ob-
cych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakta-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-

95



2014-04/Ap1:2014-07 gowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— Poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
14023:2011/Ap1: dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi.

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 25 wrzesnia 2014 r

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadze-
nie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Za-
rzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r

10.3. Inne dokumenty.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430).

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.02.01.A. Usunigcie krzewow i podkrzesanie drzew
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z usunigciem krzewow w ramach z remontu drogi w Chomigzy Szlacheckiej na te-
renie dziatki nr 65/2 (0breb Chomigza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z usunigciem i
karczowaniem drzew.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
15.
Zamawiajacy uzyska przed podkrzesaniem drzew i krzewow Decyzj¢ Administracyjng
zezwalajaca na ich wyciecie , a w przypadku podrzesania drzew zlokalizowanych na terenie
przylegtym rowniez zgode Wiascicieli
2. Materialy nie wystepuja
3. Sprzet Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™ pkt. 3.
Roboty zwigzane z karczowaniem krzewow moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢: spycharki, pity mechaniczne, koparki lub
ciagniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem krzewow.
4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.
4.

Karpy, pnie 1 gatgzie Scietych krzewdw na terenie pasa drogowego stang si¢ wtasnoscig
Zamawiajacego i powinny by¢ wywiezione poza Teren Budowy. Karpy i gatezie moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu (samochody skrzyniowe). W czasie transportu
Wykonawca zabezpieczy tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.
5. Wykonanie Robét Ogoélne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Zasady oczyszczania terenu z krzewow.
Roboty zwigzane z usunigciem krzewow obejmujg wycigcie i wykarczowanie , wywiezienie
pni, karpiny 1 gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz
zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci.. W miejscach wykopow, z ktorych grunt
jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby cze$ci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu.
Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ za-
chowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtwo-
rzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.2. Usunigcie krzewéw
Roboty zwigzane z wycinka i1 karczowaniem drzew 1 krzewow nalezy prowadzi¢ zgodnie wa-
runkami zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew. Poza miejscami wykopow doty
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po wykarczowanych pniach nalezy wypetié gruntem przydatnym do budowy nasypow i za-
gescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed groma-
dzeniem si¢ w nich wody.

5.3. Zagospodarowanie $cietych krzewow

Karpy, pnie i gatezie drzew $cietych na terenach prywatnych wtascicieli powinny by¢ im
przekazane. Karpy, pnie i gatezie drzew Scigtych na terenach bedacych w administracji
Zamawiajacego sg wlasnoscig Zamawiajacego

6. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew jest: dla drzew -1 szt.
(sztuka).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykar-
czowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyciecia i karczowania 1 m 2 uwzglednia:

— wyznaczenie odcinkéw do wycinki, wyciecie i wykarczowanie krzewow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegtos¢ do 1 km,

—  Zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

— uporzadkowanie terenu robot.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z z remontem drogi w Chomiqzy Szlacheckiej na terenie dziatki nr 65/2 (obreb Cho-
migza Szlachecka)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pio-
nowego na budowie drogi zbiorczej i obejmuja:

- ustawienie stupkéw do znakow z rur stalowych & 70 mm,

- przymocowanie znakow drogowych (ostrzegawczych, zakazu, informacyjnych),
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci sredniej i wykona-
ne z folii typu 2.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
i zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwa-
los¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z na-
niesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii plotero-
wych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajg-
cych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymakania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogblne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong
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przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegotowe informacje od-
nosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gl¢bo-
ko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

* % % %

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wy-
starczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwaran-
tujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednia-
jace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowa-
nych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej koli-
zji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stoso-
wac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikaja-
Ce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktad-
nych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugo$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania W wigzkach lub luzem wzglednie w opako-
waniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przy-
wieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skur-
czowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podioza.

2.4.5. Rekojmia producenta Iub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania rgkojmi na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem rekojmi sg wia-
sciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat,

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwatlo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potlaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbior-
ca, trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1° 2005
Wytrzymato$¢  na |kN m >0,60 WL2
obcigzenie sitg napo-
ru wiatru
Wytrzymatos¢  na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztat- | mm/m <25 TDB4
cenie zginajace
Chwilowe odksztal- | stopien - m < 0,02 TDT1
cenie skretne <0,11 TDT3

<057 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub|20 % odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, kra- | E2
znaku wedz tloczona, zagina-

na, prasowana lub za-

bezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetione a zara-
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zem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ mak-
symalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wyma-
gania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6ot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y

oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. [Wlasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. [Wiasciwos$ci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ | cd/m2Ix typ 2
(kat oswietlenia 50, kat ob-
serwacji 0,330) dla folii:

- bialej > 180
- 20tej > 120
- Czerwonej > 45
- Zielonej > 921
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma_raflczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i|- typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej p=0,27
- z0ltej f>0,16
- Czerwonej B >0,03
- Zielonej B >0,03
- niebieskiej B >0,01
- brazowej 0,09 >B >0,03
- poma_rar’lczowej B >0,14
- Szare] 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzgdne chromatycznos$ci punktow naroz-
Barwa folii nych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odkle-
jen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
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0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wysta-
pic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktore mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdze-
nie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcz-
nika nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w to-
lerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigk-
szych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie r¢kojmi, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tre§ci znaku.

Na znakach w okresie rekojmi dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest do-
puszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko-
sci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazde-
go z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢
w okresie wymaganej rekojmi zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych [0] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [0] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéow kon-
strukcji wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziata-
jacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania doldéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki, itp.) powinien si¢
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transpor-
tu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i do-
ktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy za-
bezpieczy¢ przed naplywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu po-
winno by¢ wyrownane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spo-
du fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpie-
czy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowy-
miarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia zna-
ku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwu-
stronnych, jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ za-
bezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najecha-
nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ sto-
sowanie latwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w kon-
strukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigk-
szonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéow dro-
gi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gornej jej czegsci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunie¢cie lub obroét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozli-
wiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roz-
laczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca naste-
pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odle-
glosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwa-
lo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Na-
klejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw beto-
nowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w ta-
blicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczo-
nych przez producentow

Lp. |Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan Ocena  wyni-
nia koéw badan
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1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z| powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki  badan
powierzchni | Wybranych  10sowo | gkiem. Do ew. sprawdzenia gleboko- | POWinny  by¢
elementow w kazdej | ¢ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | 290dne z  wy-
dostarczonej  partii | injatéw z czujnikiem, suwmiarek, | Maganiami
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. punktu 2

2 | Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-
wymiar6w rzadami pomiarowymi lub sprawdzia-
nami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysokos¢ zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkoéw i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— poprawno$¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 szt. wykonanego znaku konwencjonalnego i konstrukcji wsporczej,
b) 1 kpl wykonanego znaku aktywnego wraz z jednostka zasilajaca,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior po okresie rekojmi

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg od-
bioru po okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwa-
rancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego za-
stosowania

4. PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly sol-
nej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wyma-
gania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wy-
magania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zauto-
matyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej gra-
nicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w spo-
sob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogo-
wych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393.
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkoéw
umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 zalaczniki 1, 2, 3, 4.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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